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Uvod

V semestralni praci se budu zabyvat vyhleddvanim geoprostorovych informaci pomoci
katalogovych sluzeb. Nize uvedu stru¢nou historii internetovych vyhledavact a rozdil mezi
fulltextovym a katalogovym vyhledavacem. Kapitola ,,Geoprosotorové informace“ je
rozd€lena do dvou ¢asti. V prvni ¢asti ,,Principy a zptsoby prace katalogovych vyhledavaci*
detailnéji popisu praci katalogovych vyhledavact a v druhé Casti ,,Problémy a mozna feSeni
ve vyhledavani geoprostorovych vyhledavaci se zminim o moznych feSenich na Urovni
standardizace metadat a Grovni poskytovani informaci z katalogu (vyhledavani). V zavéru
shrnu v§echny informace a zformuluji svlij nazor na feSenou problematiku.

V druhé polovingé 90. let 20. stoleti se zaCaly vytvaret vyhledavace, které odpovidaji jejich
soucasné podobé. Tyto vyhleddvace jsou vSak pro geoprostorové informace nedostacujici.
Vétsinou podporuji tzv. fulltextové vyhleddvani, které je jen jednou slozkou geografického
vyhledévani. Proto bylo tfeba do vyhledavaci ptidat moznost prostorového a casového
vyhledévani. Dals$i vyvoj smétfoval ke snaze o standardizaci vyhleddvanych dat. Tu lze
rozdélit do dvou urovni: standardizace na turovni poskytovani informaci z katalogu,
standardizace na urovni metadat. Pro katalogové sluzby jsou nezbytnd metadata, ktera
dodavaji dotazovatelné prvky pro katalogové sluzby. Proto se Casto setkavame s kombinaci
metadatového editoru a katalogu (naptf. u softwaru MICKA, GeoNetwotk). Podrobnéjsi
historii naleznete v literatuie [1].

V soucasné dob¢ Ize informace na internetu hledat pomoci katalogovych nebo fulltextovych
vyhledavaci. V praxi jsou katalogy a vyhledavacde Casto ¢asteéné propojeny, ale jejich prace
je voprincipu odlisna. Fulltextové vyhledavace hledaji pozadované informace na zakladé
klicového slova, které formuluje uzivatel. Vyhleddva¢ tedy prochazi cely text webovych
stranek a pak vypiSe seznam odkazii na stranky, které obsahuji hledanou informaci.
Katalogové sluzby umoznuji uZivateli strukturované vyhledavani podle urc¢itych parametrt,
jako jsou napft. typy zdrojl, prostorovy rozsah. Katalogové sluzby 1épe vymezuji mnoZinu
ziskanych idajl, nebot’ v katalogovych vyhledavacich jsou shromazd'ovany odkazy na jiné
webové stranky a portaly spolu se stru¢nymi popisy. Tematicky roztfidéné odkazy do
ptirovnat ke kartotékam v knihovné nebo k telefonnimu seznamu. Tedy: ,,Katalogové sluzby
umoziuji publikovat a vyhledavat metadata dat ptibuznych informa¢nich modeld.” Citace [1]

Geoprostorové informace

Principy zpUsoby prace katalogovych vyhledavacii

Katalogové sluzby zprostfedkovavaji vztah mezi klienty a lokdlnim skladem metadat.
Dochazi k nepfimému vztahu mezi informac¢nimi zdroji a klienty. Také je mozné
zprostiedkovat vztah mezi klienty a vzdalenymi ulozistémi metadat - viz. Obr. 1.

ZjednodusSenou architekturu na Obr. 1 je nutno uvazovat v mnohonasobném propojeni klientt
a serverd. Pomoci katalogového rozhrani OGC komunikuje klient s konkrétni katalogovou
sluzbou. Katalogova sluzba se smi ptat jen na tii zdroje: metadatové ulozisté této katalogové
sluzby, sluzby o zdroji (pfes ulozisté metadat) nebo na jinou katalogovou sluzbu. Tedy kazda
katalogova sluzba miize byt samostatnou katalogovou sluzbou poskytujici pozadované
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odpovédi, ale také klientem dotazu na jinou katalogovou sluzbu.

KLIENT

Katalogové rozhrani OGC T l rozhrani OGC sluzeb

Distribuované vyhledavani ( KATALOGOVA SLUZBA

P

ULOZISTE METADAT — — popisuje — — — ZDROJ

Obr. 1 — Architektura katalogovych sluzeb podle OGC [4]

Jadro pro budovani systému tvoii podle [1] formalni schéma pro geograficka data, které
vytvorila ISO Technical Committee 211. Schéma zahrnuje nasledujici dokumenty: normu ISO
19115 (pro popis geografickych dat), ISO Draft Technical Specification 19139 (pro
definovani formdlniho kédovani a strukturu ISO metadat pro vyménu) a normu ISO 19119
(pro popis metadatovych sluzeb). Podle [4] je standardizovana distribuce vysledkem
standardizovanych systémi a sluzeb, které bez problému podporuji interoperabilitu.

Problémy a mozna reSeni ve vyhledavani
geoprostorovych informaci

Ve druhé kapitole [1] ,,Uvod metadatového popisu® je uveden vyznam metadatovych
standardi, metadatové schéma pro popis sluzeb, zdkladni komponenty prostorovych
infrastruktur a funkce metadat v nich. Nasleduji ontologie pro podporu prostorovych datovych
infrastruktur a shrnuti. V desaté kapitole [1] ,,Katalogové sluzby” je probrana historie
vyhledavaci, standardizace katalogovych sluzeb. Dale jsou rozebrany Katalogové sluzby
podle OGC a stru¢né shrnuti. V téchto dvou ¢astech je uveden diivod miseni geografickych
databazi s odliSnymi soufadnicovymi systémy, méfitky, obsahem aj. - Dochazi k tomu,
protoze geografické informace jsou vytvareny riznymi skupinami kartografi, geografi,
fotogrammetrti, geodett, atd. Jako feSeni uvadi, Ze pro dostupnost uzivateld ke geografickym
databazim je tfeba, aby geografickd skupina méla konceptualni a metodické zaklady a plnila
legislativni omezeni, standardy databazi véetné formatt pro jejich vyménu. Nicméné je nutné
implementovat i metody, hardwarové a softwarové nastroje a techniky pro tvorbu a pienos
metadatovych sad k uzivatelim. Dale se ¢asti zabyvaji kvalitnim popisem dat, bez kterého
dochazi ke ztraté jejich hodnoty. Nekompabilitu geografickych datovych sad provazi rtizna
struktura. Pokusy o globalni o interoperabilitu probihaji (napt. International Organization for
Standardisation - ISO, Dublin Core Metadata Initiative - DCMI). V roce 2003 byl dovrsen
proces tvorby metadatového standardu pro jednotny popis vSech zdroji vyskytujicich se na
internetu tim, Ze standard DCMI se stal ISO normou. Vyhleddvani a ziskdvani metadat
z datovych zdroji uvnitt 1 mimo oblast knihovnictvi tlaci organizace k uvazovéani o
implementaci popisu podle Dublin Core. Komunika¢nimi rozhranimi pro publikaci popist
geografickych dat (metadat) ve standardizované podobé jsou katalogy geografickych dat.
Nejvyznamngjsi specifikaci pro tvorbu katalogii je OGC (Open Geospatial Consorcium) verze
2.0.2. (Zatim neni schvalena jako fadny standard.) Také je zde vyzdvizena dulezitost ptistupu
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ke geografickym datim (k vizualizaci a zhodnoceni prostorovych dat) a nasledné na zadost
uzivatele dat umoznit jejich distribuci i v komprimované formé. Jako druhy thel pohledu
prace nabizi to, ze katalog geografickych dat je ptikladem sluzby, ktera spravuje a publikuje
popisy geografickych dat. Jako disledek rozdilnych formath a systémi prace uvadi to, ze se
objevil problém rozdilnosti geografickych databazi. Hlavnim cilem je dosahnout
interoperability. Zaklady pro syntaktickou interoperabilitu a kategorizaci geografickych dat a
informaci poskytuji standardy konsorcia OGC a Mezinarodni organizace pro standardy (ISO).
Avsak vyuziti jedné informace ve vice kontextech vyvolava sématickou heterogenitu.
Zakladem pro vyhleddvani a sémanticky pieklad v prostorovych datovych infrastrukturach
jsou ontologie. Zakladni zpiisoby vyuziti ontologii patii: podpora porozuméni mezi lidmi
(experty a znalostnimi inZenyry apod.), podpora vzajemné komunikace mezi pocitacovymi
systémy, usnadnéni ndvrhu znalostné-orientovanych aplikaci. Metadata zde piedstavuji
nenahraditelny zdklad spojujici jednotlivé komponenty infrastruktur. Dale je zde zminén
nazor, ze metadata mohou slouzit jako vstupy do katalogovych sluzeb. Ontologie jsou podle
[1] pouzivany pro sdileni a znovuvyuziti znalosti véetné jejich spravného vyznamu.

Ve ¢étvrté kapitole [2] ,,Rozdéleni internetovych vyhledavaci je provedeno nejprve obecné
rozdéleni a popis katalogovych, fulltextovych vyhledava¢t a metavyhledavaci. Nasledné
kapitola analyzuje konkrétni vyhledavace: Google, Jyxo a Yippy (metavyhledavac). Je zde
vyzdvizena rychlost a efektivnost vyhledavani Googlu a pochvalena aplikace Google Scholar.
Jyxo je doporuceno uzivat pro rozsahlé mnozstvi dat. Jeho pfednosti je ¢eské sklonovéni a
Casovani. Yippy vyhledava a automaticky tfidi nalezené odkazy do kategorii podle obsahu.
V této kapitole chybi jakékoli porovnani obecné vyhleddvaci a konkrétnich produkti.
Obsahem a strukturou informacnich zdroju se prace nezabyva. Neni zde ani nastinéno mozné
feSeni ve vyhleddvani informaci.

V praci [3] je feSena otazka vyznamovych rozdili pfi vyhledavani geoprostorovych
informaci. Rozdilnost ve vyznamu (sémanticka heterogenita) béhem vyhledavani mize byt
podle [3] ptekonana ontologickymi popisy informaénich zdroji. To znamend, ze sémantika
obsahu informacnich zdroju je strojové interpretovatelna a uzivatelé budou moci klast dotazy
struéné a vystizné. Text upozornuje na fadu problémd, které je tieba feSit dfive, nez
ontologické pfiistupy dosahnou Sirokého piijeti. Tedy je nejprve tieba podle [3] integrace
ontologii do stavajici infrastruktury prostorovych dat, standardizace domény slovniki
(ontologicky popis), uzivatelska podpora pro vytvareni sémantického popisu geografickych
informaci, skryti ontologii a jejich uZivani ze strany uZivatele a podpora poloautomatického
sloZzeni komplexniho zpracovani sluzeb. Text se nezabyva samotnym vyhledavanim informaci
na internetu.

Ve [4] je struéné zminéna funkce metadat. Nasledné se hovoti 0 standardizaci metadat podle
jiz vySe zminénych norem. Posledni ¢ast seznamuje ¢tenafe S katalogovymi sluzbami a jejich
standardizaci. Na zavér piispévku [4] je uvedena myslenka, Ze interoperabilni systémy a
sluzby jsou zékladem geoinformacni struktury, na jejimz konci jsou dostupné geoinformace
pro jakéhokoli uzivatele a to v pozadované kvalité a kvantité. Text nenabizi Zadné nové feSeni
ve vyhledavani ani ve struktufe informaci.

V ptispévku [5] se projednavaji pozadavky interoperability v distribuovanych geografickych
datech a sluzbach, popisuje se stav techniky v oblasti vyzkumu sémantické interoperability v
infrastruktufe prostorovych dat. Diskutuje se zde i o ramci pro sdileni riznorodych
geografickych informaci shromazdénych z riznych zdroji. Prispévek [5] se nazorove prolina
s ptispévkem [6]. V prispévku [6] je heterogenita v oblasti GIS definovana jako rozdily v
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datové podobé (syntaktickd heterogenita), rozdily ve schématech (strukturdlni heterogenita) a
rozdily v zamys$leném vyznamu vyrazu ve specifickych kontextech (sémanticka heterogenita).
Ke klicovym rozsifenim této prace patii diskuse o pozadavcich a otdzkach interoperability
v distribuovanych geografickych datech a popis sémantické integrace do geosluzeb. Dale tyto
dvé prace uvadi, ze spoleény ramec infrastruktury prostorovych dat je zalozen na obecné
softwarové platformé, kterd podporuje celou fadu geografickych datovych souborovych typt,
tak 1 komplexni néstroje pro spravu dat, editaci, analyzu a vizualizace. Geografickd data a
geografické sluzby jsou zatiZzeny problémy s interoperabilitou. Jedna z kliCovych sluzeb
poskytovana infrastrukturou prostorovych dat je moznost ziskat geografické datové sady
poskytované heterogennimi zdroji. Otazky heterogenity jsou spole¢né pro distribuovany
systém, ale geografické datové sady maji specifické vlastnosti, liSici se od ostatnich typy dat.
Vzhledem k tomu, ze logicka struktura infrastruktury prostorovych dat je zalozena na souboru
heterogennich datovych zdrojii, heterogenni geografické informace musi byt integrovany.
Kazdy producent geodat pfijima vnitini pravidla pro fizeni jeho zemépisnych datovych
souborti. Riznorodost na trovni dat vznika z vice divodi: rtizné vyrobni postupy (rizné
geografické projekce, data ziskand v riznych méfitkach, data vyrobena za pouziti riznych
topografickych zdroji), rtizna reprezentace a rozliSeni dat (napi. silnice by méla byt
reprezentovana pomoci polygont nebo linii), rizna schémata a ontologie. Heterogenita dat
zahrnuje strukturalni heterogenitu (schematickou riiznorodost) a sémantickou heterogenitu
(datovou heterogenitu).

Zaver

Vsechny zminéné odborné texty se shoduji v tom, Ze vSechny problémy by mohly vyftesit
pevné dané hranice pro tvorbu geografickych dat a spolecny rdmec pro infrastrukturu
prostorovych dat. Literatura [1] a [3] se shoduji v aplikaci implementace ontologii pro popisy
informac¢nich zdroji. Avsak ptispévek [3] vyzdvihuje myslenku, Ze nez ontologie dosahnou
sirokého pfijeti, je tfeba integrovat ontologie do stavajici infrastruktury prostorovych dat,
standardizovat doménu slovnikd. V ¢lancich [5] a [6] je vyzdviZzena myS$lenka, Ze nutnost
sdileni informaci davd podnét pro nastaveni globalni, mezinarodni, narodni a mistni

infrastruktury pro sbér a Sifeni geografickych dat. Heterogenita dat zahrnuje jak schematickou
riznorodost, tak datovou heterogenitu, které se musi fesit propojené.

Myslim si, Ze obecné u vSech geografickych informaci dochéazi ke ztraté jejich hodnoty
Vv zavislosti na struktufe jejich metadat. Rzna struktura a podrobnost stéZuje praci uzivateli
Vv tom smyslu, Ze stejny popis dat (napt. métitko) pro rizné zdroje najde v jiné ¢asti metadat.
Také rozdilny format geografickych databazi a systémil nardzi na problémy ohledn¢ zobrazeni
a nasledného uzivani geografickych informaci. Uzivatele dat omezuje vybavenost jeho
pocitace (hardware, software) a schopnost se naucit vice programi, ve kterych geografické
informace muze prohlizet, upravovat, mazat a vytvafet. Myslim si, Ze nejvetsi problémy
nastavaji pii propojovani geografickych informaci na mezinarodni Grovni. Zde se ke vSem
Zminénym problémim v textu pfidavaji i kartografické vlastnosti geografickych informaci
jako je méftitko, podrobnost mapy, soutadnicovy systém, vyskovy systém, zptisob vyhotoveni
mapy, stafi mapy, atd. Tyto kartografické vlastnosti se vyskytuji samoziejmé i v jednom state,
ale uzivatel je vétSinou lépe obeznamen. Standardy, ontologie jsou cestou k dosazeni
interoperability jak syntaktické tak technické, avSak si myslim jen pro nové vznikajici
geografické informace. Pro stavajici ¢i staré mapy jsou jen pro lepsi orientaci, porozuméni a
zatazeni do katalogovych sluzeb, které je mohou dale §ifit.



Co se tykda probléml internetovych vyhledavact je feSenim standardizace na urovni
poskytovani informaci z katalogu. Tedy poskytuji standardy konsorcia OGC a Mezinarodni
organizace pro standardy (ISO). Podpora vzajemné komunikace mezi poc¢itacovymi systémy
usnadni vyhledavani a vzajemné propojeni katalogovych vyhledavacu.

Literatura a internetové odkazy

[1] REZNIK, T. Metadatovy tok v krizovém Fizeni. Brno, 2008. Disertaéni prace na
Ptirodovédecké fakulté¢ Masarykovy univerzity. Vedouci prace Doc. RNDr. Milan Koneény,
CSc. Dostupné z: <http://is.muni.cz/th/52529/prif_d/>

[2] REHA, J. Analyza internetovych vyhledavacii metodami formdlni konceptudlni analyzy.
Zlin, 2010. Diplomova prace na Fakulté aplikované informatiky Univerzity Tomase Bati ve
Zlin€. Vedouci prace RNDr. Jifi Klimes, CSc. Dostupné z:
<http://dspace.knihovna.utb.cz/handle/10563/11763>

[3] LUTZ, Michael. KLIEN, Eva. Overcoming Differences of Meaning during the Discovery
and Retrieval of Geospatial Information in Spatial Data Infrastructures. Germany, Miinsten,
2008. Dostupné z:
<http://ifgi.uni-muenster.de/~klien/publications/ncgia_04_position_lutz_klien.pdf>

[4] KLIMENT, Tomas. Katalogové sluzby v doméne metadat pre geodata. Juniorstav 2008.
Brno: Fakulta stavebni Vysokého u€eni technického v Brnég, 2008. Dostupné z:
<http://www.fce.vutbr.cz/veda/juniorstav2008_sekce/pdf/6_1/Kliment Tomas_CL.pdf>

[5] Vaccari, L. Shvaiko, P. Marchese, M. An emergent semantics approach to semantic
integration of geo-services and geo-metadata in Spatial Data Infrastructures. Itdlie, 2008.
University of Trento. Dostupné z:
<http://www.gsdi.org/gsdiconf/gsdi10/papers/TS36.4paper.pdf>

[6] Vaccari, L. Shvaiko, P. Marchese, M. A geo-service semantic integration Spatial Data
Infrastructures. Italie, 2008. University of Trento. Dostupné z:
<http://disi.unitn.it/~p2p/RelatedWork/Matching/IJSDIR_113.pdf>



http://is.muni.cz/th/52529/prif_d/
http://dspace.knihovna.utb.cz/handle/10563/11763
http://ifgi.uni-muenster.de/~klien/publications/ncgia_04_position_lutz_klien.pdf
http://www.fce.vutbr.cz/veda/juniorstav2008_sekce/pdf/6_1/Kliment_Tomas_CL.pdf
http://www.gsdi.org/gsdiconf/gsdi10/papers/TS36.4paper.pdf
http://disi.unitn.it/~p2p/RelatedWork/Matching/IJSDIR_113.pdf

