Uloha 1: Skyplot a soubory SP3

Motivace

V kazdé z nasledujicich tloh se seznamite s jednim typem souboru GNSS dat, jeho for-
matem a obsahem a dale se sluzbami (servery), kde jsou GNSS data poskytovana. To se
bude postupné tykat SP3 souborii s drahami (tloha 1), tzv. vysilanych efemerid v navi-
galni zpravé (aloha 2) a observa¢niho zaznamu (aloha 3) v RINEX formatu. Soucasti kazdé
tlohy bude proto vytvofeni programové funkce k automatizovanému nacitani dat.

Zadani

Dle ¢isla zadani vyhledejte konkrétni soubor SP3 s presnymi drahami (v nédzvu souboru
obsahuje fetezec igs) pres sluzbu IGS a vytvorte funkci v jazyce Matlab (nebo libovolném
jiném programovacim jazyce) k jeho nacteni, pfi¢emz vystupem bude obsah souboru v
paméti pocitade ve vami zvoleném usporadani. Soubor SP3, pomoci néhoz se poskytuji
drahy GNSS druZic v riazném zpozdéni a rizné presnosti (ultra, rapid, final apod.) obsahuje
kartézské souradnice drah GNSS druzic v terestrickém systému (rotujici spolu se Zemi).
Pouzijte tyto soufadnice, uvazte v8echny druzice (v8echna PRN) a pro dané body ¢, A
na ndhradni kouli o R = 6378137 m vytvoite tzv. “skyplot” pro vami zvoleny jedno a
osmihodinovy interval v priubéhu zadaného dne.

Zadani | GPS tyden/den 1) A
1 1799/0 0°,45°,90° | 0°
2 1799/1 0°,45°,90° | 30°
3 1799/2 0°,45°,90° | 60°
4 1799/3 0°,45°,90° | 90°
5 1799/4 0°,45°,90° | 120°
6 1799/5 0°,45°,90° | 150°
7 1799/6 0°,45°,90° | 180°
8 1800/0 0°,45°,90° | 210°
9 1800/1 0°,45°,90° | 240°
10 1800/2 0°,45°,90° | 270°
11 1800/3 0°,45°,75° | 300°
12 18004 0°,45°,75° | 330°

Data viz http://igscb.jpl.nasa.gov/igscb /product/

Popis formatu SP3:
http://igscb.jpl.nasa.gov/igscb/data/format/sp3 docu.txt nebo
http://www.gage.es/sites/default /files/gLAB/HTML/SP3_Version C.html
Odhad naro¢nosti alohy: cca 200-250 piikazovych radkt v Matlabu.


http://igscb.jpl.nasa.gov/igscb/product/
http://igscb.jpl.nasa.gov/igscb/data/format/sp3_docu.txt
http://www.gage.es/sites/default/files/gLAB/HTML/SP3_Version_C.html

Skyplot

Skyplot je zobrazeni druzic nebo libovolnych jinych kosmickych objekti, které se ocitaji
nad obzornikovou rovinou, do roviny vzhledem k azimutu a eleva¢nimu thlu pro prislusny
zenit a topocentrum. Je to prostfedek Cisté orientac¢ni, ale podéva piehled o viditelnych
druzicich v dané dobé nebo v ¢asovém tuseku.

Pro vyhotoveni skyplotu je tedy zapotiebi transformovat globalni soufadnice druzic do
lokalniho systému (muze to byt ENU, LNOF, ...), ve kterém se azimut a elevace nasledné
urci. Pri 7 jako vektor privodice druzice a 7, jako vektor polohy topocentra transformu-
jeme globalni (X, Y, Z) na lokalni (x,y, z) ve dvou krocich:

e posunuti: 7o,(X,Y, 2) = 7(X,Y, Z) — (X, Y, 2)
e rotace: Tiop(2,y, 2) = R1(m/2 — ¢)R3(7/2 + N)Fiop(X, Y, Z),

kde R jsou matice rotace podle pfislusnych os (1 =z,2 =y,3 = z2).

K odevzdani a formani nalezitosti TZ
e Mezi vysledky bude 6 obrazku skyplot (t¥i sitky x 2).

e Zavér obsahujici popis a diskuzi vysledkt véetné popisu toho, co bylo provedeno a
jak (vlastnimi slovy). Pfipadné pfipojte jakékoli dalsi postiehy z FeSeni tlohy.

o TZ ve formatu pdf s uvedenym piijmenim a ¢islem tlohy odevzdejte emailem se-
bera@asu.cas.cz nebo sebera@ntis.zcu.cz.

e Pokud pouzijete dalsi zdroj, uvedte jej v seznamu literatury.

e Standardni nalezitosti TZ jako hlavicka, ..., zavér (netplnd TZ bude bez kontroly
vracena k pfepracovani).

e V TZ popiste pouzité veli¢iny (Fidte se pozadavkem na maximalni reprodukovatelnost
vysledki za pouziti jen Vasi TZ), obrazky uvadéjte s popiskem (caption), fyzikalni
hodnoty s fyz. jednotkou atd.

Nepovinné pro zajemce

e Vytvorte tzv. “visibility plot” pro dané lokality. K ¢emu mize byt tento obréazek
uziteény?

e Zméni se vyrazné skyplot pfechodem z nahradni koule na elipsoid?

o Vytvorte skyplot s uzivatelsky nastavitelnou eleva¢ni maskou, tj. zobrazte ve “sky-
plotu” pouze druZice o vySsi elevaci nez je hrani¢ni a vami uréena hodnota.
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Tipy a poznamky

e V tieti tloze budete potfebovat funkce pro nac¢itani jak naviga¢niho tak observa¢niho
RINEXu, proto radéji pouzijte Matlab (nebo podobné nastroje jako Octave, SciLab,
...) nez tabulkové procesory.

e Nejen Matlab poskytuje fadu néastroju pro praci s (nejen) ASCII daty, kterych muzete
s vyhodou pouzit: fopen,fclose,feof,fgetl,sscanf,strcmp,str2num,textscan a
dalsi.

e Vyuzijte Matlab help pro hledani podrobnosti o pouzitych néstrojich.

e Pozor, funkce polar pouziva polarni souradnice (azimut a délku), nikoli azimut a
elevaci.

e Namisto Matlabu lze pouzit volné dostupny GNU Octave, ktery ma pro zakladni
operace témér shodnou syntaxi.


http://www.gnu.org/software/octave/

